


˭͍͔͊͒ͯΌ΅͙͚ ˥ͦͪ˻˹˻  ˽͔͍ͭͪͦ ˤΦˤΦ ͙  ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙͙ͫͭͯ͒ ͍͔̊͊ͪ͊͒͘ ́ ΦˢΦ 
ͤ͊ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔͔ͪͭ ͍ ˨˴ ζ˸͙ͪη мфту ͎Φ 

˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ                                       
ζ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤ͊Ύ ͻ͍ͦͪͦ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ ζ˾͎͊͒ͯ͊η - 

ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤΣ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ - ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ  
͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͎ͨͪͦͪ ͊ͣͣΣ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͙ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ͤ͊  ͍͔ͦͫͤͦ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͋͊ͯ͘ ͒͡Ύ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ  ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ 
 

 

ˮ˿́˻˾ˮ̒ ˸ ˣ̂˨˻ ˸̆̊ Ϧ˾͎͊͒ͯ͊Ϧ 

 
 
 

ˤͦͭ ͔ͯ͗ пр-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˾͔͍ͯͭͦ, ͤ͊  ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ, ͍ͯ͘;͊ͭ Ύ͙͔ͪ͟ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͎ͦͦͫ͊͡  ͻ͍ͦͪͦ·ͻ 

͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡  ˸ˣ̂˨˻ ˸̆̊ ζ˾͎͊͒ͯ͊ηΦ ˢ ͤ͊;͙ͤ͊ͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͍ мфтн ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ м ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ˨ͦͣ͊ 

͙͔͍ͨͦͤͪͦ ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͻ͍ͦͪͦ͊Ύ ͙ͫͭͯ͒Ύ ζ˾͎͊͒ͯ͊η ͍͔͍ͨͪ·͔ ͦͭͪ͟·͊͡ ͍͔͙͒ͪ ͒͡Ύ  ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͣͯ͘·͍͊ͤͭͦ͟Φ ͎́ͦ͒͊ ͔΅͔ ͭͦ͡Έͦ͟ нс 

ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͦ͋ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔ ͔ͫͭͤ͊ͻΣ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͙ͣͪ ͣͯ͘·͙͟ ͦͭͪ͟·͙͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔ͯ͗ ул ͔͔͚͒ͭΣ ͙ сл ͔͔͚͒ͭ 

ͦ͋ͯ;͙͊ͫ͡Έ  ͤ͊ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤͦͣ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡Φ  

ˤ мфту ͎ͦ͒ͯ ͙ͫͭͯ͒Ύ ͋·͊͡ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͨͪ ˥ͦͪ˻˹˻ ͎Φ ˾͔͍ͯͭͦ͊Φ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͔͚ͤͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ Ϧ˾͎͊͒ͯ͊Ϧ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ЅнΣ ЅсΣ ЅрΣ ͍ ͍͔;͔͔͚ͪͤ ΄͔ͦ͟͡ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͍ ͔͒ͭͫͦͣ͟ ͫ͊͒ͯ ЅнлΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͔ͣͤΎͫ͡Ύ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦͭ͒͡Ύͫ͡Ύ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ 

͎͚͒ͦͪͦͦΣ ͙ ͙ͫͭͯ͒Ύ ͔ͭͪΎ͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ͙ͻ ͫ ͤͯ͡ΎΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͙͙ͫͭͯ͒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͫͨͪ͊͡Ύͫ͡Ύ ͫ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ 

Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͎͍͙ͦͭͦ͡ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͯ;͙͙͡΅͊ͻΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͻΦ ˻;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͊͘ Ή͙ͭ ͎ͦ͒· 

͙͙ͫͦ͗ͫ͡͡Έ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͍ͫͭ͊΄͙͔ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͔ͤͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Σ ͼ͊ͪΎ΅͔͚ ͍ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡Σ ͙ 

͔͔͎͔͚ͦ͋ͪ͊ͣͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͎ͦ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈΦ 

˹͔ͭ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ ͯ͡;΄͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Υ 
˥ͦͦͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͣͯ͘·͚ͦ͟ ͙͍͖͗ͭΦ 
˹͔ͭ ͒͡Ύ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ 
˩͙ͫ͡ ͻͦͪ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦ ͖ͨͦͭΧ 
 
ˤ͔͖ͦͤͫͭͫ͘Ύ ͎ͦͦͫ͡Σ ͍ ͔͔ͤ͋ ͭ͊ΎΣ 
˿͍ͦͤͦ͡ Ήͭͦ ͎͔͊ͤ͡· ͨͦΌͭΣ 
ˮ ͔͔ͭ͊ͭ͡ ͍ͯ͘͟Σ ͔ͤ ͔ͯͭ͊͡ΎΣ 
˨͊ ͙ ͫ͊ͣ ͭ· ͋ͯ͒ͭͦ ͯ͗ ͔ͤ ͭͯͭΗ 
 
˥ͦͦͫ͡Σ ͎ͦͦͫ͡Σ ͭͦ͟ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͫ͡·΄͙ͭΣ 
́ͦͭ ͔͋͘ ͪ͟·͡Έ͔͍ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙͍͖͗ͭΥ 
˴͔͊͗ͭͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ͋ͦ ͒·΄͙ͭΣ 
˴͔͊͗ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͒͊͡Έ ͔ͭ͋Ύ ͍͖ͦͭ͘Φ 
 
˭͍͙ͯ͟ ͍͖ͫ ͔͚ͨͪͦͫͭͦͪͤΣ ͍͖ͫ ͎͔͚ͫͦ͊ͫͤ͡Σ 
ˣͯ͒ͭͦ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͨ͊ͪͯͫ͊Χ 
̒ ͔ͤ ͤ͊͘Ό ͣͯ͘·͙͟ ͔͔͚ͨͪͪ͊ͫͤ͟Σ 
͔̉ͣ ͡Ό͙͔͒ͫ͟ Ή͙ͭ ͎ͦͦͫ͊͡Η 

 
                                 ˤ͙͊͒ͣ ˿͔͔͙ͣͪͤͤ 



ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͎͊ͫͯ͊͘͡ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔̊͊ͪ͊͒͘ ́͊ͭΈΎͤ· ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ·Σ ͍ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊΄͔͚ 

͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͙͙ͫͭͯ͒ нт ͔ͭ͡Φ ˩͚ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Σ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫͣ͘͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙ ͔ͤͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭ 

͡Ό͙͋ͣͦͣͯ ͔͒ͯ͡ ͙ ͔͒ͭΎͣΦ 

˽ͦ͒ ͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟  ͍ мффуΣ нллоΣ нллу ͎ͦ͒͊ͻ ͙ͫͭͯ͒Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ 

͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙ΌΣ ͊ ͍ нллр ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙  ͔͚  ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ Ϧ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔͔͚͒ͭ  ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-ͻ͍ͦͪͦ͊Ύ ͙ͫͭͯ͒Ύ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ϦΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͎ͦ͒· ζ˾͎͊͒ͯ͊η 

Ύ͍͡Ύ͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ  ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͍΄͔͎ͦ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ 

͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͔͔͚͒ͭ ͙ Όͤͦ΄͔͍ͫͭ͊Φ  ˿Ό͒͊ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͯ;͙ͭΈͫΎ 

͔͙͒ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͔͍ͯͭͦ͊Σ ͤͦ ͙ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ˽͍ͦ͒ͣͦͫͦ͟ΈΎΦ 

 

 

 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˸ˣ̂˨˻ ˸̆̊ ζ˾͎͊͒ͯ͊η ͭͪͯ͒ΎͭͫΎ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΣ ͫͭͦΎ͍΄͙͔ ͯ ͙͍ͫͭͦͦ͟ ͔͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ                          

ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͪΎ͒ͯ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΥ                                    

͙͍̊ͯͤͦ͊͟ ˢ͊͡͡ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊Σ                                            

͙́ͦͪ͋ͤ͊ ˮ͙ͪͤ͊ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊Σ                                         

͍͔̊͊ͪ͊͒͘ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊Σ                                    

ˮ΅͔ͤͦ͟  ˿ ͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡Σ                                    

˸͍ͦͪͦ͊͟  ˶ Ό͙͒ͣ͊͡ ˤ͙͍ͭͦͪͦͤ͊͟Φ  

˻ͭ;͔ͭͤ·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭΦ ˿ͭ͊ͪ΄͙ͣ ͻͦͪͦͣ ͙͙͙͔͒ͪ͗ͪͯͭ  ͍͔̊͊ͪ͊͒͘  ́͊ͭΈΎͤ͊ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊Φ мфтф ͎Φ 
 

ˤ·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͻͦͪ͊Φ мфуо ͎Φ 
 

˽͔͎͎͙͒͊ͦ ͻ͍͚ͦͪͦͦ ͙͙ͫͭͯ͒ ζ˾͎͊͒ͯ͊ηΦ ул-͔ ͎ͦ͒· 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

͔͚͔̆ͦͪͣͫͭͪ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͻͦͪ͊ ς ˸ ͍ͦͪͦ͊͟ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˤ͙͍ͭͦͪͦͤ͊͟ ς ͫ   ͯ;͔͙ͤͼ͙͊ͣ  
˶͔͍;ͯ͟  ˹͊ͭ͊͡Έ͔͚ ͙ ˨͔͎ͭΎ͖͍͚ͪͦ ˨͙͚͊ͤͦΦ ˴ͦͤͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ ς ˮ ΅͔ͤͦ͟ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡Φ мфуф ͎Φ 

ˤ·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͻͦͪ͊ ͍ ˴ͦͤͼ͔ͪͭͤͦͣ ͔͊͘͡   ͙ͣΦ ˽ΦˮΦ ͚͍͎̉͊ͦͫͦͦ͟͟Φ   
͔͚͔̆ͦͪͣͫͭͪ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͻͦͪ͊ ς  ˴ ͔͍͙ͯͪ͊͟; ό˽͍͍͊ͦ͊͡ύ  ́͊ͣ͊ͪ͊  ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡Φ мффс͎Φ 

 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͻͦͪ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ ͍ ˨˴ ζ˸͙ͪηΦ                                                                                                      
˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͍͔̊͊ͪ͊͒͘  ́ΦˢΦ ͔͚͔̆ͦͪͣͫͭͪ ˸ ͍ͦͪͦ͊͟  ˶Φ ˤΦ мфуп͎Φ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

͔͙͍̅ͫͭ͊͡Έ-͙ͪͯ͘͟  ζˢ͔͒ͪͫ  ͔͍͒ͭͫͭ͊ - ˾ ͙ͦͫͫΎηΦ  ˤ·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͔ͭͨͦ͡ͻ͔ͦ͒ ζ˥͙͎͙͚ͪͦͪ ˽͙͎͍ͪͦͦηΦ 
͔͚͔̆ͦͪͣͫͭͪ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͻͦͪ͊ ς  ˴ ͔͍͙ͯͪ͊͟; ό˽͍͍͊ͦ͊͡ύ  ́͊ͣ͊ͪ͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡Φ нллн ͎Φ 

 

ˤ нлло ͎ͦ͒ͯ  ͍  ͻ͍͚ͦͪͦͦ ͙͙ͫͭͯ͒ ζ˾͎͊͒ͯ͊η ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͺͦ͡Έͦͪͤ͟͡·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ζ˽ͪΎ͙͡ͼ͊ηΦ       
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ - ˨ ͔͙͍ͣ͒ͦ͊ ˶͙͙͡Ύ ̑ͪΈ͔͍ͤ͊Φ 

 

ˢͤͫ͊ͣ͋͡Έ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͻͦͪ͊ ͫ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͦͣ͘͟ ˨͍͙͊͒ͦͣ ́ͯͻ͍ͣ͊ͤͦ·ͣ 
͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͺ͔͙͍͔ͫͭ͊͡ ζ˹͊ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͙͗ͭΈη ͍ ˨˴ ζ˸͙ͪηΦ  
͔͚͔̆ͦͪͣͫͭͪ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͻͦͪ͊ ς  ˽ ͊͊ͤͭ͡ ˩͔ͤ͊͡ ̑ͪΈ͔͍ͤ͊ нллр ͎Φ 

 

ˤ·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͻͦͪ͊ ͤ͊ 
ͦ͋͊ͫͭͤͦͣ͡ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ζ̑ͤ·͔ ͭ͊͊ͤͭ͡· 

˸͍͙͙ͦͫͦ͟η    ͎ Φ ˣ͊͊͡΄͙ͻ͊ нллр ͎Φ 

 



 

 

 

 

 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ ζ˹͔͊͒͗͒· ˩͍ͪͦͨ·ηΦ  ͔͚͔̆ͦͪͣͫͭͪ  ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͻͦͪ͊ ς                                                   
͒ͦͼ͔ͤͭ  ˨͙ͯ͒ͯͤ͊͟ ˮͤͤ͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡Σ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ ς ̊ ͙͊ͭͦ͡ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪͤ͊Φ ˿ͦ;͙ нллу ͎Φ 

 

ˢͤͫ͊ͣ͋͡Έ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟Φ 
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˨ ͙ͯ͒ͯͤ͊͟ ˮͤͤ͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡Φ  нллт ͎Φ 

ɏ 
 

˿ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒͊ͣ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ΎΥ ͙̊͊ͭͦ͡ ́ΦˢΣ  ˮ͙͔͍ͫ͊͊͡  ́ΦˢΦ               
˨͙ͯ͒ͯͤ͊͟ ˮΦ˹ΦΣ ͍͔̊͊ͪ͊͒͘  ́ΦˢΦ   ˿ ͦ;͙ нллу ͎ 

 

ˢͤͫ͊ͣ͋͡Έ ͙ͫͪͨ͊͟;͔͚Υ  ˴͍ͪ͊;͙ͤΎ  ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡Σ        
˽͙͊ͤ  ͙͚̑ͪ  ͙ ˴͍ͪ͊;͙ͤΎ ˤ͍͊ͪ͊ͪ͊Φ  нллу ͎Φ 
ȼɟɖɚɎɚɐɔɞɑɗɨ ð ȰɟɐɟɖɔəɌ ȴəəɌ ȹɔɖɚɗɌɑɎəɌ.  

 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͻͦͪ ͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Ύ                       
ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͎̉ͪͤͦͦ ͣͦͪΎΦ  ˿ͦ;͙ нллу ͎ 

 



ˤ нлмм ͎ͦ͒ͯ ˸ˣ˻̂ ˨˻˨  ˨˸ ̆˿ 

ζ˾͎͊͒ͯ͊η ͍͎͍͙ͦ͊͊͘͡͡ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˮ͙ͪͤ͊ 

ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͭͪͯ͒ͭͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͦͭ 

͔ͯ͗ нл ͔ͭ͡Φ   

˽ͦ͒ ͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟  ζ˾͎͊͒ͯ͊η ͙͘ 

ͻ͍͚ͦͪͦͦ ͙͙ͫͭͯ͒ ͫͭ͊͊͡ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ 

ͻ͍͚ͦͪͦͦ ΄͚ͦͦ͟͡Σ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊Υ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͙ͨͪ΄͙͡ 

ͣͦͦ͒͡·͔ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·͔ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΦ ˴͊͗͒·͚ 

ͻ͍͚ͦͪͦͦ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͖ͦ͋ͪ͡ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚  ͫͼ͔͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘. 

̆ͦ ͍ͪͦ·͔ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡· ͙ ͙ͫͦͫͭ͡· ͍·΄͙͡ ͤ͊ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ. 

˸ˣ̂˨˻ ˸̆̊ ζ˾͎͊͒ͯ͊η ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ. 

 

 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͼ͔͙͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˸ˣ̂˨˻ ˸̆̊ ζ˾͎͊͒ͯ͊η 

ü ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔͚͒ͭ ͙ Όͤͦ΄͔͍ͫͭ͊Τ 

ü ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 

ü ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫΤ 

ü ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͔͍ͨ;͔ͫͦ͟-ͻ͍ͦͪͦ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ˾͙͙ͦͫͫΤ 

ü ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͦ͒͊ͪͤͤ·ͻ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟  ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͍·ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 

͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ͨͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͨͪͦͺ͙͡ΌΥ ͻ͍͔ͦͪͦͦ ͙͙͙͍͙͔͒ͪ͗ͪͦ͊ͤΣ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͔͙ͭͦͪΎ ͣͯ͘·͙͟Φ 

 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˸ˣ̂˨˻ ˸̆̊ ζ˾͎͊͒ͯ͊η 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˸ˣ̂˨˻ ˸̆̊ ζ˾͎͊͒ͯ͊η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 

ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ. 

˿ͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˸ͯ͘·͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͍ͫͭͦη ͍ ˸ˣ̂˨˻ ˸̆̊  Ϧ˾͎͊͒ͯ͊Ϧ - т ͔ͭ͡Φ           

ˤ м-·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͙͒ͭ т-мл ͔ͭ͡Φ ˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ т-͔͔͎ͭͤͦ͡ ͯͪͫ͊͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍·͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟ ͍·͔͒͊ͭͫΎ 

͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ΄ͦ͟͡· ͫ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͙ͯ͘;͔ͤͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Φ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͒͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ 

͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ ͍·ͫ΄͙͔ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ 

˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡ 

˹͙͊ͯͣͤ͊͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ̑ͪΈ͔͍ͤ͊ 

˭͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͨͦ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ˮ΅͔ͤͦ͟ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ 



 

 

 

 

 

 

 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͻͦͪ 

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͻͦͪ 

˸͊͒͡΄͙͚ ͻͦͪ 

̅ͦ͡Έͦͪͤ͟͡·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ  ζ˽ͪΎ͙͡ͼ͊η 

ˤͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͻͦͪ͊ 

ˤͦ͊͟͡Έͤͦ-ͻ͍͚ͦͪͦͦ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟ ζˢ͙͒͊͗ͦη 

ˤͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͻͦͪ͊ 

̏ͫͭͪ͊͒ͤ·͚ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-ͻ͍͚ͦͪͦͦ  ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ  



ˤ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ ͻͦͪΣ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ όͨͦ ͍·͋ͦͪͯΥ ͺ͔͙ͦͪͭͨ͊ͤͦΣ 

͙ͫͪͨ͊͟͟Σ ͎͙ͭ͊ͪ͊Σ ͔͊ͦͪ͒ͦͤ͟͟Σ ͒ͦͣͪ͊Σ ͺ͔͚ͭ͊͡Σ ͎͚ͦ͋ͦύΣ ͫͦ͡Έͺ͔͙͒͗ͦΣ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͦ͋΅͔͔ ͺ͔͙ͦͪͭͨ͊ͤͦΣ 

͙͙͙͍͙͔͒ͪ͗ͪͦ͊ͤΦ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ: 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡ΈΣ ͍ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡ΈΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͍ͦ͊͟͡Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ̆ ͍ͦͪͦ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 

͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ  

          ˹ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ 
͎ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ͊Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ· ͔
͍·ͫͦͦ͟ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ· ͔ ͻ͍ͦͪͦ·͔ 
͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͻ͔͚͔ͦͪͣͫͭͪ· 
͙͍͙͍ͨͪ͊Όͭ  ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ 
͍ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Όͭ  
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͚ ͫͯ͡ͻΣ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙ΌΣ 
͙͒͟ͼ͙ΌΣ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ ͭΦ͒Φ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

͍͔̆ͦͪͦͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣ ͻ͔ͦͪΦ   
͔͚͔̆ͦͪͣͫͭͪ ς s ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦ͊͟͡ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˶͔͙͍ͦͤ͒ͦͤ͊Φ 

͍͔̆ͦͪͦͦ  ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ  ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͺͦ͡Έ͎ͦͪͤͦͦ͟͡ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ζ˽ͪΎ͙͡ͼ͊ηΦ   

˭͊ͤΎ͙͔ͭ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ˿ͯͤ͟ͼ͔͍ ͔̅͒ͦͪ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ͙ ˿ͯͤ͟ͼ͔͍͊ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊. 



̂;͊΅͙͔ͫΎ ˸ˣ̂˨˻ ˸̆̊ ζ˾͎͊͒ͯ͊η ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͫͣ ͻ͍ͦͪͦ·ͻ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ͻ: 

ü ˸͊͒͡΄͙͚ ͻͦͪ ζ˿͔͙ͣͼ͍͔͙ͭ͟η         

όм ͊ͫͫ͟͡ύ 

ü ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͻͦͪ ζˤ͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤη         

(2 ͟ ͊ͫͫ͡)  

ü ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͻͦͪ ζ˴ ͙͔͊ͤͭͤ͊͡η              

όо ͊ͫͫ͟͡ύ  

ü ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͻͦͪ ζ˾͎͊͒ͯ͊η όп-т ͊ͫͫ͟͡·ύ 

ü ̅ͦ͡Έͦͪͤ͟͡·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ 

ζ˽ͪΎ͙͡ͼ͊η  (2-т ͊ͫͫ͟͡·ύ 

ü ̏ͫͭͪ͊͒ͤ·͚ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-ͻ͍͚ͦͪͦͦ 

͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ όп-т ͊ͫͫ͟͡·ύ 

ü ˤͦ͊͟͡Έͤͦ-ͻͦ ͍͚ͪͦͦ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ 

ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟ ζˢ͙͒͊͗ͦη όм-т ͊ͫͫ͟͡·ύ 

 

˨͍͊-͙ͭͪ ͪ ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͻ͍ͦͪͦ·͔ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡·  ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͭ ͔͙ͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤ·͔ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡ΎΦ  

͔́͊͗͟ ͍͔ͫ ͻ͍ͦͪͦ·͔ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡· ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ͻΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͫͭͤ͊ͻ ΄ͦ͟͡·Σ ͤͦ ͙ ͍ ˾͔͍͔ͯͭͦΣ 

˸͍͔ͦͫ͟, ͍  ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ ͊ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ͙ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ΎͻΦ  

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͻ͍ͦͪͦ·͔ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡· ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔͔ͪͭ ΄ͦ͟͡·Φ 
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